Projekt budowlany kanalizacji sanitarnej dla zadania pn.: ,Wykonanie projektu sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach: Bochenka,
Brzezinki, Drynia, Gatki, Gielniow, Lelitek, Snarki, Rozwady, Wyw6z oraz rozbudowy sieci wodociggowej

w miejscowosciach: Kolonia Brzezinki, Gielniéw, Huta, Jastrzgh, Puszcza Rozwadzka, Wyw6z” — wodocigg Wywo6z

OPIS TECHNICZNY

SPIS TRESCI:

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA ......oooreeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesseseseessssesssaesssssssesssssssssssssssssesssssssssssssessssnssssesasssssn 28
2. LOKALIZACIA PROJEKTOWANED SIECH ..ooooooeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeseeeeseesseesesesssesesaeesssssssesessesssessassssessssnees 28
3. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH PROJEKTOWANEJ SIECH ....voroeeeeieeeeeeeeeeeeeeseseeeeeseeeneesneieneees 28
3.1 MIEJSCE Wt ACZENIA WODOCIAGU DO SIECH ....oooeoeeecveeeeeeseesseeeseessessssssssesssssssssssssssssssssnssssnees 28
3.2 PARAMETRY WODOCIAGU ......oeveeeeceeeeeeeeseesssesseesssssssssssssssssssssssassssssssss s s ssssssssssssssssssssssassssnssssnnes 28
3.3 SIECIOWA POMPOWNIA WODOCIAGOWA ZB1 ....oooeeeereeeeeeseessseessseessssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnees 29
3.4 ZAPOTRZEBOWANIE WODY NA CELE P.PO Z. ....ooooeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesssss s ssesssssssssssssssssssssnssnsnees 30
4. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE .....oovvereeeceeeeesesiessssesssessesssssss s ssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnees 31
4.1 OPINIA GEOTECHNICZNA .....ooooeeeeeeeeeeeeeeeeesveeseees e seseseseessses s ssesssees s sessessssessssessssessessssessssnssnsnees 31
5. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT ...ooooiioeeeeeeeeeeeteeseeeseseeesesesesesees e sssseseseesssses s esssessssessssessssessessssessnsnees 32
5.1 ROBOTY ZIEMNE | MONTAZOWE .......ooovoueeeeeeeeeseeeesesseeeesesesseeesesssssesesesssssssasssssssssessssesssssssassssessssnees 32
5.2 KOLIZJE Z ISTNIEJ ACYM UZBROJENIEM TERENU .....oorvvireeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessesseeeseeseessessessssessennees 32
5.3 PROBA HYDRAULICZNA PRZEWODU WODOCI AGOWEGO ........orvereeeeeeeeeeeeeeeseseeeesesaseseesesieseees 32
5.4 PLUKANIE | DEZYNFEKCJA SIECI WODOCI AGOWEJ .......oooeieoeeeeeeeeeeeeseeeeeseeessesesesesssesseesessessssnees 35
5.5 OZNAKOWANIE WODOCIAGU .......oooooeeeeeeseeesieesseeessessssssssssssssssssesssssssess s s ssssssssssssssssssssssassssnssssnnes 35
8. PRZEPISY ZWIAZANE .....ooooeoeeeeeeeeeeeesessseesssesssssssssssssssssssssssssas s sssssssassssns s s sssesssessssssssssssessssnssssnees 35
7. UWAGH OGOLNE ..ottt st 37
8. WARUNKI WYKONANIA | WYMOGI BEZPIECZE NSTWA ......couieveeeeeeeieesesesseessseesssesssesssssssssssssnsssanees 38

27




Projekt budowlany kanalizacji sanitarnej dla zadania pn.: ,Wykonanie projektu sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach: Bochenka,
Brzezinki, Drynia, Gatki, Gielniow, Lelitek, Snarki, Rozwady, Wyw6z oraz rozbudowy sieci wodociggowej
w miejscowosciach: Kolonia Brzezinki, Gielniéw, Huta, Jastrzgh, Puszcza Rozwadzka, Wyw6z” — wodocigg Wywo6z

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany rozbudowy wodociagu w miejscowosciach
Wywdz i Huta, gmina Gielniéw. Rozbudowywany wodocigg wyposazony jest w sieciowg pompownie, ktéra ma
poprawi¢ funkcjonalnos¢ eksploatacyjng dostaw wody do projektowanej sieci zaopatrujgcej w wode tereny

obecnie niezwodociggowane w miejscowosci Huta w gminie Gielniéw.

2. LOKALIZACJA PROJEKTOWANEJ SIECI

Projektowany wodociag zlokalizowany bedzie w dziatkach o nr ewid. 525, 529, 530, 572, 676, 678/1,
934, 1018/1, 1019, 1020 obreb Wywoz, 1014 obreb Brzezinki, 754 obreb Gaitki oraz 31, 136, 151, 195, 202,
214, 264 obreb Budy Huta, glownie w poboczu drogi gminnej oraz w dziatkach prywatnych w Gminie Gielniow
wraz z wlgczeniem do sieci wodociggowej w dziatce 525 obreb Wywo6z. Dodatkowo na sieci zaprojektowano

pompownie na dziatce nr ewid. 530 obreb Wywdz.

3. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH PROJEKTOWANEJ SIECI
3.1 MIEJSCE WHACZENIA WODOCIAGU DO SIECI

Projektowany wodociag wiaczy¢ do istniejacej sieci wodociggowej poprzez montaz na istniejgcym
przewodzie tréjnika kotnierzowego DN100, za ktérym nalezy zamontowa¢ zasuwe kotnierzowg DN125 z

miekkim uszczelnieniem (rozrysowany wezet Trl na opracowaniu graficznym —rys. R-01).

3.2 PARAMETRY WODOCIAGU

Projektowany wodociag posiada nastepujace parametry techniczne:

- calkowita diugo$c¢ rurociggu 8125 mm L= 3430 m;

— rurocigg - rury PE100 SDR11 PN16 g125mm o potgczeniach zgrzewanych elektrooporowych
oraz wezly zeliwne taczone za pomoca ksztaltek zeliwnych kotnierzowych PN10.

Armature projektuje sie jako:

— zasuwa zeliwna miekkouszczelniona kothierzowa DN125, PN10,

— zasuwa zeliwna miekkouszczelniona kotnierzowa DN80 PN10,

—  trdjnik redukcyjny PN10 Dn125/80,

- trojnik zeliwny kotnierzowy PN10 Dn125,

- trgjnik zeliwny kotnierzowy PN10 Dn100,

— tuleja kotnierzowa,

-  krociec zeliwny dwukotnierzowy FF Dn80 L = 800 mm,

—  kréciec zeliwny dwukotnierzowy FF Dn80 L = 250 mm,

- kolano dwukotnierzowe ze stopg N do hydrantu,

- $ruby z podkfadkami i nakretkami do potaczeri kotnierzowych ze stali nierdzewne;j,

—  kotnierz slepy Dn125
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zwezka dwukotnierzowa Dn125/100 mm

—  zwezka dwukotnierzowa Dn125/80 mm

— hydrant p.poz. jako nadziemny PN10 Dn80,
- obudowa do zasuw Dn125,

- obudowa do zasuw Dn80,

— skrzynka do zasuw,

— ukiad wielopompowy (4 pompy ze stali nierdzewnej)

zbiornik 2400 mm PEHD na sieciowg pompownie.
3.3 SIECIOWA POMPOWNIA WODOCIAGOWA Zbl

Po przeprowadzonej analizie linii ci$nien na istniejacej sieci wodociggowej w miejscowosci Wywdz oraz
analizie strat na projektowanym odcinku wodociggu w kierunku miejscowosci Huta nalezy stwierdzi¢, iz
cidnienie robocze w istniejgcym wodociggu w miejscu wiaczenia projektowanego odcinka wynosi 0,16 MPa.
Jest to cisnienie niewystarczajgce do dalszej rozbudowy sieci pod wzgledem zapewnienia wody na cele
zar6wno p.poz. jak i bytowo — gospodarcze mieszkancow Huty. W zwigzku z powyzszym w odlegtosci ok. 90
metrow od miejsca wiaczenia do istniejacego wodociggu, na projektowanym odcinku sieci w dziatce o nr ewid.

530 obreb Wywéz, zaprojektowano wodociggowa pompownie sieciowa.

Podstawowe parametry ukladu wielopompowego:

SIECIOWA POMPOWNIA
WODOCIAGOWA Zbl

Przeplyw 72,00 m°h
Wysokos¢ podnoszenia 55,00 m
Maksymalny cisnienie 1.6 MPa
robocze
Maksymalny cisnienie 10 bar
doplywowe
PUNKT PRACY
Przeplyw 71,70 m°h
Wysokos¢ podnoszenia 54,54 m
Moc na wale P2 16,21 kW

Pompownia zaprojektowana jest, jako obiekt podziemny. Ptaszcz pompowni stanowi zbiornik o
Srednicy 32400 mm zaprojektowany z PEHD.

Pompownia wyposazona bedzie w 4 réwnolegle potgczone, pionowo wysokocisnieniowe pompy
wirowe ze stali nierdzewnej w wykonaniu dfawnicowym, przy czym kazda pompa jest wyposazona w
przetwornice czestotliwosci. Gotowe do podtaczenia z orurowaniem ze stali nierdzewnej, zamontowane na
ramie gtéwnej, z urzadzeniem sterujgcym/regulacyjnym dysponujacym wszystkimi wymaganymi urzgdzeniami
pomiarowymi i sterujgcymi.

Teren pompowni nalezy wygrodzi¢. Ogrodzenie typu panelowego o wym. 1,60x2,50 m z bramg
techniczng o wym. 1,60x4,0 m. Powierzchnie terenu wokét pompowni utwardzi¢ kostka betonowg gr. 8 cm.

W zakres zadania wchodzi wykonanie przylacza energetycznych NN do projektowanej pompowni.

Zgodnie z zawartymi umowami na podiaczenie do sieci nN projekt przylacza energetycznego wykonuje
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PGE Dystrybucja. W odrebnym opracowaniu branzy energetycznej wykonano projekt instalacii
zalicznikowej NN.

3.4 ZAPOTRZEBOWANIE WODY NA CELE P.POZ.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie  ochrony  przeciwpozarowej budynkéw, innych  obiektéw budowlanych i  terenow
(DZ.U.2010 nr 109 poz. 719) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (DZ.U. Nr 124
poz.1030), projektuje sie na wodociggu 19 hydrantow nadziemnych DN 80 PN10), hydranty instaluje sie na
odcinku o $rednicy rurociggu DN8O.

Hydrant powinien by¢ oznakowany tabliczkg zgodnie z PN-N-01256-01:1992.

Przy zapewnieniu cisnienia roboczego w sieci w wysokosci 0,2 MPa nadziemny hydrant o $rednicy
DN80 zapewnia wydatek 10 dm®/s dla jednostki osadniczej ponizej 2000 mieszkancéw wystarczy 5 dm?/s.
Przyjeto jednak dla celow p.poz. w razie pozaru wydatek wody w ilosci 10 dm®s z kazdego hydrantu.

H = Hiniowe * Hmsc. + Hgraw [MPa]

Hydrant zlokalizowany najwy zej na sieci od pompowni -w ezet Tr10

Hiniowe = 14Pa/m x 1808,88 m : 0,125 m x (1,0 m/s)® : 9,81 m/s” = 20651Pa = 0,02065 MPa
Himse. = 30% Hiiniowe = 0,00619 MPa

wysokos¢ hydrantu w stosunku do poziomu wiaczenia 25,79m

Hgraw. = + 25,79 mH,0 =+ 0,2529 MPa
Hgyae = 0,02065 + 0,00619 + 0,2529 = 0,27974 MPa = 28,0 m H,O

a zatem cidnienie dyspozycyjne na hydrancie w wezle Tr10 wyniesie:
Hayspozycyine = 0,55 MPa - Hgyat

despozycyjne = 0,55 MPa_ 0,28 = 0,27 MPa
Huymagane = 0,2 MPa — warunek spetniony
Hydrant zlokalizowany najdalej na sieci od pompow  ni-wezet Trl7

Hiniowe = 14Pa/m x 2823,77m : 0,125 m x (1,0 m/s)® : 9,81 m/s® = 32238,76 Pa = 0,03224 MPa
Himse. = 30% Hiiniowe = 0,00967 MPa

wysokos$¢ hydrantu w stosunku do poziomu wigczenia 21,69m

ngaw.: + 21,69 mH,O =0,2127 MPa
Hsyar = 0,03224 + 0,00967 + 0,2127 =+ 0,25461 MPa = +25,5 m H,0O

a zatem cidnienie dyspozycyjne na hydrancie wyniesie:
Hayspozyeyine = 0,55 MPa - 0,255 MPa = 0,295 MPa

Huymagane = 0,2 MPa — warunek spetniony
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4. WARUNKI GRUNTOWO —WODNE
4.1 OPINIA GEOTECHNICZNA

Na podstawie przeprowadzonych prac i badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podiozu
budowlanym projektowanego wodociagu do gtebokosci od 2,0 do 5,0 m ppt wystepujg grunty niejednorodne
pod wzgledem geotechnicznym, warstwowane. Wystepujg tutaj utwory skaliste z jury dolnej w postaci
piaskowcdw z rumoszem i ity pylaste z zwietrzeling gliniasta, grunty rodzime mineralne wyksztatlcone w postaci
gruntéw niespoistych /sypkich/, gruntow spoistych i gruntow rodzimych organicznych (gleby) oraz grunty
nasypowe w postaci nasypéw niebudowlanych, a w obrebie nawierzchni ulic wystepujg nasypy budowlane.

Prawie na calym obszarze badan wystepujg proste warunki gruntowe, a tylko sporadycznie w
miejscach wystepowania wody gruntowej sg warunki ziozone.

Z uwagi ha wystepowanie powyzej poziomu posadowienia rurociggéw oraz rzednej dna przepompowni
wody gruntowej w postaci cigglej warstwy wodonosnej na gtebokosci od 1,0 dol1,8m ppt w obrebie piaskéw
nalezy przewidzie¢ na czas wykonywania rob6t ziemnych i instalacyjnych, obnizenie zwierciadia wody
gruntowej do takiej gtebokosci, aby mozna bylo prowadzi¢ te roboty w wykopie suchym. W tym celu nalezy
zastosowa¢ odwodnienie powierzchniowe w dnie wykopu. Zasieg odwodnienia zamknie sie w granicach
terenéw, na ktore inwestor posiada tytut prawny i nie bedzie oddziatywat na tereny przylegte.

W trakcie robét ziemnych nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig zmian w glebokosci wystepowania poziomu
zwierciadta wody gruntowej, co moze wynika¢ ze zmiennych warunkéw atmosferycznych wystepujacych na tym
terenie. Badania geotechniczne byly wykonywane w okresie minimalnego zasilania wod gruntowych, a wiec
poziom wod gruntowych, jaki zostat przyjety do zaprojektowania odwodnienia byt poziomem niskim w stosunku
do roku hydrologicznego.

Przeprowadzone odwodnienie nie wplynie na stosunki wodne w podiozu gruntowym terendw
sagsiednich, w zwigzku z tym nie wystepuje obowigzek uzyskania pozwolenia wodno prawnego na taki sposob
odwodnienia wykopow wodociagu.

W przypadku niekorzystnych parametry geotechnicznych gruntéw tworzacych podioze drég i ulic, grunt
z wykopu nalezy usung¢ i zastgpi¢ gruntem sypkim z odpowiednim jego zageszczeniem zgodnie z normami
branzowymi.

W zwigzku z tym, ze w podiozu moga wystepowac grunty skaliste nalezy zastosowaé sprzet do
urabiania skat.

Przewody uktada¢ na gtebokosci min. 1,5 m zgodnie z profilem tak aby spadki kanatéw ukladaty sie w

kierunku urzadzeh do odpowietrzania lub spuszczenia wody z sieci.
Wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych; projektowane

obiekty budowlane nalezg do drugiej kategorii geotechniczne;.

31




Projekt budowlany kanalizacji sanitarnej dla zadania pn.: ,Wykonanie projektu sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach: Bochenka,
Brzezinki, Drynia, Gatki, Gielniow, Lelitek, Snarki, Rozwady, Wyw6z oraz rozbudowy sieci wodociggowej

w miejscowosciach: Kolonia Brzezinki, Gielniéw, Huta, Jastrzgh, Puszcza Rozwadzka, Wyw6z” — wodocigg Wywo6z

5. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT
5.1 ROBOTY ZIEMNE | MONTAZOWE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy zleci¢ tyczenie lokalizacji trasy sieci
wodociggowej uprawnionym stuzbom geodezyjnym. Na trasie wykopu nalezy zlokalizowa¢ kolizie z
projektowang kanalizacjg. Trase wykopu oraz miejsce kolizji nalezy oznakowac w sposob trwaty
Urobek na okres czasowy nalezy odktada¢ na poboczu drogi. Nadmiar urobku wywiez¢é na miejsce wskazane
przez Inwestora.

Wykopy pod przewdd wodociggowy wykonywa¢ mechanicznie jako wasko - przestrzenny szalowany.

Sie¢ wodociggowg uktadac na giebokosci 1,50 m p.p.t..

Przewdd wodociagowy uktada¢ na podsypce wykonanej recznie z piasku o grubosci 15 cm i obsypce grubosci
30 cm z zageszczeniem do odpowiedniego stopnia (Is = 0,98 wg normalnej préby Proctora).
Zasypki wykopdéw dokonywaé po wykonaniu préb cisnieniowych, dezynfekcji wodociggu i inwentaryzaciji
geodezyjnej wodociggu.
Do wysokosci 20 cm nad wodociag zasypki dokonaé piaskiem w nastepujacy sposoéb:
»  ulozy¢ warstwe do wysokosci 1/3 rury i zagescic jg recznie
* nastepnie do wysokosci 20 cm ponad rure zasypki dokonywaé¢ warstwami co 10 cm i zageszczaé jgq
recznie
 na wysokosci 30 cm nad wodociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm z wkiladkg metalowa.

W trakcie zasypywania grunt (zasypke) zageszczac warstwami o migzszosci 40 cm do wartosci wskaznika
zageszczenia wymaganego przepisami budowlanymi i normami branzowymi w zakresie budowy drog. Wielko$¢é
wskaznika zageszczenia w zaleznosci od rangi drogi. Po dokonaniu zasypki nalezy na biezaco kontrolowaé
uzyskang warto$¢ wskaznika zageszczenia.

Spos6b i metode badan wskaznika zageszczenia gruntu ustali¢ z zarzadca drogi.

Projektowany przewod wodociggowy nalezy uktada¢ ze spadkami i na rzednych podanych na profilach
podiuznych sieci wodociggowej. W miejscach zataman i w weztach z armaturg zeliwng, rurociagi nalezy
wypiera¢ za pomocg blokéw oporowych betonowych.

Wykopy na czas realizacji wodociggu nalezy zabezpieczy¢ poprzez ich ogrodzenie i oznakowanie.

5.2 KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM TERENU

Urzadzenia infrastruktury podziemnej na trasie projektowanej sieci wodociggowej to projektowana
kanalizacja sanitarna.

5.3 PROBA HYDRAULICZNA PRZEWODU WODOCIAGOWEGO

Proby hydrauliczne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przedstawionymi odcinkami prébnymi.
Calg procedure préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przez faze wstepng zawierajacg okres

relaksacji, potaczong z nig prébe spadku cisnienia i zasadnicza probe szczelnosci.
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a) Fazawstepna

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem koniecznym dla przeprowadzenia zasadniczej

préby szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego ukfadu, ktére

zaleza od cisnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich btedéw, ktére mogtyby wptyna¢ na wynik zasadniczej proby szczelnosci. W

zwiazku z tym wstepna probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

a.

e.

po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu cisnienia
atmosferycznego i przez co najmniej 60 minut pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu, aby
unikngé wstepnych naprezen pochodzacych od cisnienia wewnetrznego; zabezpieczy¢ rurociag
przed wtérnym zapowietrzeniem;

po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie diuzej niz 10 minut) i w spos6b ciagly podnies¢
cisnienie do poziomu STP (cisnienie probne; najczesciej STP = 1,5 x PN).

utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposo6b ciagly lub z
krétkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje rurociagu, aby
zidentyfikowa¢ ewentualne nieszczelnosci;

przez okres 1 godziny nie pompowac wody pozwalajac badanemu odcinkowi na rozcigganie sie na
skutek lepkosprezystego pefzania;

na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu.

W przypadku pomysinego zakornczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowaé procedure testowa. Jezeli

cisnienie spadio o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac¢ faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody w

badanym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia zapewni¢ wlasciwe

warunki testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne

przeprowadzenie préby mozliwe jest, po co najmniej 60-cio minutowym okresie relaksaciji.

b) Zintegrowana proba spadku cisnienia

Prawidiowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej

zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:

- w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ cisnienie w rurociggu o Ap = 10-15% STP poprzez

upuszczenie wody z badanego odcinka;
doktadnie mierzy¢ objetos¢ upuszczonej wody AV;
obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AV« wedtug ponizszego wzoru i sprawdzié¢, czy upuszczona

ilos¢ wody AV nie przekracza warto$ci dopuszczalnej AV pax.

AV, =121V A 1,0
E, elEg

gdzie:

AV, - dopuszczalny ubytek wody [I]

\%

-objetos¢ testowanego odcinka [I]
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Ap - zmierzony spadek cisnienia [kPa]

E - wspdiczynnik scisliwosci wody [kPa] (2,06-10° kPa)

w

D - wewnetrzna srednica rurociggu [m]

€ - grubos¢ $cianki rurociggu [m]

Erx - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa] (8-10° kPa)

12 - wspotczynnik poprawkowy (uwzgledniajacy zawartos$¢ powietrza) dla zasadniczej proby
szczelnosci.

Dla wlasciwej interpretacji uzyskanych wynikéw istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartosci Eg oraz
uwzglednienie zmian temperatury i czasu przeprowadzenia proby szczelnosci. Szczegdlnie w przypadku
badania rurociagéw o matych srednicach i krotkich odcinkéw Ap i AV winny by¢é mierzone tak doktadnie, jak to
tylko moZliwe.

Jezeli AV jest wieksza niz AV, t0 Nalezy przerwac badanie i po obnizeniu cisnienia do zera jeszcze raz
doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

c) Zasadnicza préba szczelnosci

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wplywem naprezen wywotanych cisnieniem prébnym STP
jest przerwane przez zintegrowany test spadku cidnienia. Nagly spadek cisnienia wewnetrznego prowadzi do
kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza proba szczelnosci) obserwowac i rejestrowac
wzrost cisnienia wewnetrznego wywotany tym kurczeniem sie rurociggu. Zasadniczg prébe szczelnosci mozna
uzna¢ za pozytywna, jezeli linia zmian cisnienia wykazuje tendencje wzrostowg i w ciggu 30 minut, co jest
zazwyczaj wystarczajgco diugim okresem czasu, aby uzyska¢ odpowiednio doktadne okreslenie szczelnosci,
nie wykazuje spadku. Jezeli w tym czasie krzywa zmian cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznakg
nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg probe szczelnosci przediuzy¢ do 90 minut. W takim
przypadku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej wartosci
cidnienia uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uzna¢ za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potaczen mechanicznych przed inspekcjg wizualng potaczen
zgrzewanych.

Usuna¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie préby uszkodzenia instalaciji i powt6rzy¢ calg probe.

Powtdrne wykonanie zasadniczej préby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia

calej procedury testowej facznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie wstepne;.

Praktycznie zaleca sie wykonanie préby cisnieniowej w nastepujgcy sposob (zgodnie z instrukcjg firmy
,Gamrat” dla rur PVC i PE):
a)  Cisnienie prébne powinno by¢ takie jak normalna wartos¢ cisnienia roboczego.
b)  Cisnienie prébne powinno byé¢ utrzymane przez 2 godz. poprzez uzupetianie wody.
c) W ciggu 6 minut podwyzszy¢ cisnienie w rurociggu do poziomu réwnego 1,3 X cisnienia
nominalne lub 1,3 x ci$nienie robocze.
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d) Podwyzszone cisnienie powinno by¢ utrzymane przez 2 godziny przez dodatkowe
uzupetnienie wody.

e) W ciggu 6 minut podwyzszone cisnienie obnizy¢é do wartosci cisnienia nominalnego
(roboczego) i zamkna¢ zawor.

f) Po godzinie powinna by¢ zmierzona iloS¢ wody niezbedna do utrzymania ciSnienia
nominalnego (roboczego). Rurociag spetnia wymagang szczelnosé, jezeli ilos¢ wody dodana do utrzymania
cidnienia jest nizsza od wartosci przedstawionych w tabeli.

g) Jezeliilos¢ wody jest wieksza, oznacza to, ze rurocigg jest nieszczelny, a nieszczelnos¢ musi
by¢ zlokalizowana przez sprawdzenie ztaczy, zgodnie z obowigzujacymi normami.

Ulozony ruroci ag nale zy sprawdzi ¢ na cis$nienie 1,0 MPa. Préb e nalezy wykona € zgodnie z PN-B-10725.
Warunkiem pozytywnego wyniku préby jest utrzymanie sie wymaganegdo ci $nienia w ci ggu 30 minut.

5.4 PLUKANIE | DEZYNFEKCJA SIECI WODOCIAGOWEJ

Plukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej jest ostatnig czynnoscig przed oddaniem wodociggu do
eksploataciji.

Ptukanie odbywa sie czystg wodg wodociggowa, ktéra powinna odpowiada¢ warunkom zawartym w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz. U. z 2015 r. poz. 139 i 1893.

Predkos¢ wody podczas ptukania powinna wynosié¢ co najmniej 1,0 m/s.

Czas plukania okres$la sie na podstawie wynikbw obserwacji stanu wyptywajacej wody z przewodu.
Plukanie mozna zakonczy¢ z chwilg, gdy wyptywajgca woda jest tak czysta jak woda uzyta do pilukania.
Plukanie dotyczy wszystkich odcinkéw projektowanej sieci wodociggowe;.

Do dezynfekcji uzywa sie roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapnia chlorowanego, ktére nalezy
wprowadza¢ do przewodu w kilku miejscach. Przewdd nalezy napetnia¢ czystg wodg z réwnoczesnym
wprowadzaniem takiej dawki 3% roztworu podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, aby uzyska¢ stezenie
réwne 50 g/m® wody. Roztwdér w przewodzie powinien by¢ przetrzymany przez 24 godziny. Po tym czasie
nalezy doprowadzi¢ czystg wode w celu wyptukania roztworu z przewodu. Minimalna ilos¢ wody powinna

zapewni¢ 10-krotng wymiane wody w przewodzie przy zachowaniu predkosci ptukania jw.

5.5 OZNAKOWANIE WODOCIAGU

Po wykonaniu i zasypaniu wykopow zasuwy, hydranty, zalamania i tréjniki na zrealizowanym
wodociggu nalezy oznakowac¢ przy pomocy tabliczek. Oznakowanie wodoci agu wykona ¢ zgodnie z

obowi azujaca norm g PN-86 / B-09700.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-88/B-04481 Grunty budowlane Badania probek gruntu

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
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PN-86/B-02480
PN-74/B-04452
PN-60/B-04493
PN-88/B-04481
PN-55/B-04492

PN-B-06711

PN-B-06712

PN-EN 12620:2004

PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-60/B-11104

PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 13055-1:2003

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004

PN-EN 13139:2003
PN-91/B-06716

PN-91/B-06716/Az1:2001

Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Grunty budowlane, Badanie wlasnosci fizycznych

Kruszywo mineralne Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu

Materiaty kamienne -- Brukowiec

Kruszywa do betonu

Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania

techniczne

Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-B-10104:2005

PN-87/S-02201

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia -- Zaprawy o
okreslonym skladzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy

Drogi samochodowe -- Nawierzchnie drogowe -- Podziat, nazwy, okreslenia

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe -- Odwodnienie drég
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-86/B-02480

PN-81/B-03020

PN-88/B-04481
PN-89/B-04482

PN-89/B-04483

PN-55/B-04492

PN-60/B-04493
PN-G-04351:1997

PN-B-10736:1999

Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis

gruntow

Grunty budowlane -- Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie

Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

Grunty -- Przyrzady do laboratoryjnego oznaczania wytrzymatosci gruntéw na $cinanie
z zadang pfaszczyzng $cinania -- Ogolne wymagania techniczne

Grunty -- Laboratoryjne metody oznaczania wytrzymatosci na scinanie przyrzadami z
zadang ptaszczyznag $cinania

Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci biernej

Grunty skaliste i nieskaliste -- Oznaczanie gestosci wtasciwej szkieletu gruntowego
metoda prézniowg

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych kanalizacyjnych --
Warunki techniczne wykonania

ENV-1997-1:1994 Eurocode-7: Geotechnical design. Part 1: General rulet
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PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wkasnosci
fizyczno-mechanicznych.
PN-80/B-01800 Klasyfikacja i okreslenie srodowisk. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN ISO 14688-1:2005 (U) Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czes$¢ 1:
Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2005 (U) Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania

Inne materiaty

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.)

- Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym (Zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 r)

- Instrukcja ITB 351/98 — Zabezpieczenie przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

7. UWAGI OGOLNE

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, ,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru sieci wodociggowych. Zeszyt 3.” C.O.B.R.T.I. Instal z wrzesnia 2001 roku
Wykopy na czas realizacji wodociggu nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb obcych.
Uwagi
v" Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich gestoréw uzbrojenia znajdujgcego
sie na terenie robot.
v' Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z WTWIO Zeszyt 3 i PN oraz instrukcjami producentow.

\

Podczas prac nalezy zachowac obowigzujgce przepisy BHP na w/w prace.

v" Przewody przed zasypaniem, zamurowaniem, zabudowaniem nalezy podda¢ probie szczelnosci
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz dokona¢ inwentaryzacji geodezyjng przez
uprawnione do tego stuzby.

v" Prace moze wykona¢ wykonawca posiadajgcy wymagane przepisami uprawnienia.

v" Miejsce robot nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osob postronnych zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami BHP.

v W przypadku uszkodzenia istniejagcego uzbrojenia nalezy niezwtocznie przerwac prace i powiadomic
gestora uszkodzonej instalacji.

v" Wszelkie zmiany nalezy uzgodni¢ z inwestorem, inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz autorem

projektu.

Uwaga!!! Wszystkie zaprojektowane materialy i urz  gdzenia do wbudowania na sieci wodoci  ggowej
mog g zosta € zastgpione materiatami i urz gdzeniami o parametrach réwnowa znych do przewidzianych

w projekcie.
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8. WARUNKI WYKONANIA | WYMOGI BEZPIECZENSTWA

A.
Wszelkie prace montazowe, odbiorcze, rozruchowe winny by¢ prowadzone zgodnie z obowiazujgcymi
przepisami bhp i p.poz. przez personel przeszkolony w tym zakresie.
Za przestrzeganie przepiséw oraz odpowiednie zabezpieczenie miejsc pracy odpowiedzialny jest kierownik
budowy.

B.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie: BN — 83/8836-02 ,Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”, w powigzaniu z normg PB-86/B-02480 ,Grunty
budowlane”
C.

Roboty montazowe i odbiorcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i wytycznymi
dostawcOw urzadzen i materiatow, tj.
Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z WTWIO Zeszyt 3 COBRIT Instal z wrzesnia 2001r i PN oraz
instrukcjami producentow.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Cz Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe C.O.B.R.T.I. Instal z 1988 roku oraz zgodnie z przepisami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401)

D.

Kazdy stosowany materiat, wyréb i preparat, w tym dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach i urzadzeniach
stuzacych do uzdatniania i przesytania wody powinien uzyska¢ zgode wlasciwego panstwowego powiatowego
inspektora sanitarnego wydang na podstawie atestu higienicznego Panstwowego Zakfadu Higieny.

E.

Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy winny byé na biezaco uzgadniane z nadzorem
inwestorskimi autorskim, a nastepnie naniesione na dokumentacje powykonawcza.

Realizacj e prowadzi ¢ zgodnie z przepisami BHP dla robdt remontowo-budow  lanych zabezpieczaj ac
wlasciwy nadzoér i asekuracj e pracownikdw wykonuj acych roboty, a w szczeg6lno $ci w wykopach

wasko-przestrzennych.

Projektant Sprawdzajacy
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